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SEDE GRADO ESTIMADO AREA EJE TEMATICO PARA EL TRABAJO
Principal 7° 4 horas Ciencias Naturales Tabla periédica y propiedades 1
OBIJETIVO: Reconocer la tabla periédica como instrumento fundamental para la comprension de las propiedades
y formacién de compuestos a partir de elementos quimicos.
COMPETENCIAS Conocer la organizacion de la tabla periédica y como varian sus propiedades de acuerdo al grupo y
periodo.
Ubicar los elementos en grupos y periodos de acuerdo a su la distribucién electrénica.
REFLEXION

Cordial saludo estudiante. Para resolver el siguiente taller es necesario leer atentamente las instrucciones, estar pendiente de los momentos de tutoria
segun el horario asignado a su curso. Si tiene la posibilidad de participar de las explicaciones en ZOOM o MEET es fundamental que lo haga, para ser
mads eficientes en las explicaciones. Si no cuenta con la conectividad necesaria para las tutorias, los referentes conceptuales contienen la informacion
necesaria para resolver las actividades, las cuales son explicadas de forma puntual tanto en su desarrollo como en su modo de entrega. Si se realizan
tutorias por WHATSAPP, se solicita amablemente evitar enviar mensajes o entregas en momentos que no corresponden al horario, pues afecta la
consecucion del proceso de revisién y evaluacion.

REFERENTES CONCEPTUALES

TEORIA ATOMICA
1. Numero atémico: De los descubrimientos del protéon y el neutrén, se definié el nimero atémico, como el
numero de protones que tiene el nicleo de un atomo, y se representd desde entonces con la letra Z. Ya que el
atomo no tiene carga se entendia que el nimero de protones reflejaria el nimero de electrones, asi por ejemplo
para el hidréogeno que tiene un protéon el nimero atémico Z es igual a 1 y por lo tanto tendria también un
electron. Cada elemento tiene un ndmero atémico caracteristico, asf que todos los &tomos de un mismo elemento
tendran el mismo nimero atomico. Todos los elementos tienen entonces nimeros atémicos diferentes. El
numero atémico de un elemento se puede colocar en la parte inferior izquierda del simbolo quimico cuando se
van a analizar los isotopos de un mismo elemento.

Elemento | Simbolo | Cantidad de protones | Numero Atdmico Como se representa el isotopo
Hierro Fe 26 26 261263

Cobre Cu 29 29 29(311

Azufre S 16 16 1653

Yodo I 53 53 s3]

2. Masa atémica: la masa atdmica o nimero de masa, es la suma de nimero de protones y neutrones presentes
en el nicleo de un 4tomo y se representa por la letra A.

Z=P+

A

*=cantidad de protones
Z=Numero atomico
A= Numero masico

n°= cantidad de neutrones
El numero masico se puede colocar en la parte superior izquierda del simbolo quimico del isotopo. Si se
conoce el nimero atdmico y el numero masico, se pueden calcular la cantidad de neutrones. Recuerde que
también se puede calcular la cantidad de electrones de un &tomo neutro, pues en este caso la cantidad de
rotones debe ser igual a la cantidad de electrones.

=7Z + n°

Isotopo Z Cantidad de P+ Cantidad de N° Cantidad de €"
S8Fe | 26 26 30 26
bsCu | 29 29 34 29

328 16 16 16 16
1271 | 53 53 74 53

3. Los isétopos son atomos del mismo elemento que presentan igual nimero atémico, pero diferente masa
atomica, debido a que tienen diferente cantidad de neutrones. Sino existe un buen balance entre el nimero de
protones y neutrones la falta de estabilidad nuclear hace que el isétopo sea radioactivo. En el siguiente cuadro
se muestran los isotopos de algunos elementos.
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4. Iones: Cuando un dtomo pierde o gana electrones (e-), obtiene carga eléctrica. Los cationes son atomos que
pierden electrones, y por lo tanto quedan con carga positiva. Los aniones son &tomos que ganan electrones,
y por lo tanto quedan con carga negativa. La carga de un ion se indica en la parte superior derecha del
simbolo quimico del elemento. Cuando el simbolo de un elemento no tiene ninglin numero en la parte superior
derecha, o presenta un cero (0), eso indica que el 4tomo se encuentra en estado neutro.

Cl° +1e” > CI™! (anién)

K° —1e” —» K*! (Catién)

S+ 2e” - S %(ani6n)

Al —3e™ —» Al*3 (catién)

Atomo Numero P* | Numero n°

Numero e-

11¢;-3 |5 6
=51

8

80 p..—5 |35 45
3cBT

386a+2 20 20 18
i?cz” 17 19 10
59a7:0 |28 31 28
58V 1

40

TEORIA MODERNA SOBRE LA MATERIA.

El modelo de Rutherford es uno de los mas explicativos para describir la confirmacién del 4tomo, pero a pesar de sus
grandes contribuciones, genera algunas preguntas; ;porque los electrones no caen o se aproximan al nucleo? es decir
como se explica que las cargas negativas no son atraidas por las positivas que se encuentran en el nucleo, si segtn la
teoria electromagnética clasica propuesta por Maxwell, se esperaria que el electrén al girar alrededor del nucleo
terminaria cayendo sobre este. Otro cuestionamiento que surgié con el modelo de Rutherford fue porque los protones

no se repelen entre si, aunque todos son positivos.

El fisico aleman Max Planck provocé cambios muy significativos en la
fisica con sus investigaciones. Propuso que los electrones emitian o
absorbian energia discontinuamente en formas de paquetes de
energia, que denominé “cuantos” del latin Quantum, qué significa
cantidad elemental actualmente son mas conocidos Como fotones. En
1905 Albert Einstein colabordé en los estudios de Planck y basandose
en ellos, demostrd que los paquetes de energia o cuantos, emitidos o
absorbidos por una particula cargada, son proporciénales a la
frecuencia de la luz o radiacién, con estas investigaciones explicé el
efecto fotoeléctrico.

Modelo atomico de Bohr

El fisico danes Niels Bohr estableci6 un modelo basandose en lo
descubierto por Rutherford, propuso que “El 4tomo es un pequeio

Energia de arbitas
n=73 en aumento

/_‘—\ Un fotdn es emitido con
e energia £ = Af



sistema solar con un nucleo en el centro y electrones moviéndose alrededor del

L " _ Em:‘ nucleo en orbitas bien definidas.” Las orbitas estan cuantizadas (los e- pueden estar
L * solo en ciertas orbitas). Cada orbita tiene una energia asociada. La mas externa es
N . "4 ; . lademayorenergia. Los electrones no irradian energia (luz) mientras permanezcan
ALY P E en orbitas estables. Los electrones pueden saltar de una a otra orbita. Si lo hace
* Mhiuclct, z desde una de menor energia a una de mayor energia absorbe un cuanto de energia
Elediran,_ "] 7% (unacantidad) igual ala diferencia de energia asociada a cada orbita. Si pasa de una

1 & demayor auna de menor, pierde energia en forma de radiacion (luz).

. 1 =

A El danés Bohr, propone el modelo atémico que contiene érbitas esféricas

, concéntricas por donde viajan los electrones, y éstos, dependiendo de su posicion,
if.ﬂ;’; : tienen distinto contenido energético. A los niveles se les da los nombres de K, L, M,
N,0,P,Qo01,2,3,4,5,6,7.

La capacidad electroénica por nivel se calcula con la formula 2n2 donde n es el nivel de energia (para los primeros
cuatro niveles y los cuatro restantes se repiten en forma inversa), es decir el nivel K (1) n=1 por lo que 2n2 [2(1)2]=2;
enLn=2 2n2 [2(2)2]=8, etc. De tal manera que la capacidad electrdnica por nivel es:

K L M N 0 p Q
2 8 18 32 32 18 8

El espectro de emisi6on atémica de un elemento es un conjunto de frecuencias de las ondas electromagnéticas emitidas
por atomos de ese elemento, en estado gaseoso, cuando se le comunica energia (por medio de calentamiento).

“Cuando un electrén pasa de una érbita externa a una mds interna, la diferencia de energia entre ambas drbitas se emite
en forma de radiacién electromagnética. Absorbe un cuanto y pasa a una 6rbita mayor. Por medio de calentamiento
desprende un cuanto de energia y pasa a una érbita menor. Esto lo percibimos a través de luz de color determinado para
el cobre es verde”

Principios Auxiliares
También ayudan los siguientes principios para la definicion del
modelo atdmico actual.

* Principio de exclusion de Pauli: En un dtomo no puede
haber dos electrones con los cuatro ndmeros cuanticos
iguales. En un orbital no puede haber mas de dos electrones y
estos deben tener spines opuestos o antiparalelos (+ %%, - ¥2)
ya que los dos electrones ocupan el orbital tienen iguales los
numeros cuanticos n, 1 y m.

* Regla de Hund, Es una regla empirica obtenida en el estudio
de los espectros atébmicos que dice: Al llenar orbitales de igual
energia (los tres orbitales p, los cinco d, o los siete f) los
electrones se distribuyen, siempre que sea posible, con sus
spines paralelos, es decir, separados. El &tomo es mas estable,
tiene menor energia, cuando tiene electrones desapareados
(spines paralelos) que cuando esos electrones estan
apareados (spines opuestos o antiparalelos).

CONFIGURACION ELECTRONICA
la configuracién electrénica indica la manera en la cual los electrones se estructuran, comunican u organizan en un
atomo de acuerdo con el modelo de capas electronicas, en el cual las funciones de ondas del sistema se expresan como
un producto de orbitales anti simetrizado. La configuracién electrénica es importante, ya que determina las
propiedades totales de combinacién quimica de los atomos y por lo tanto su posicidn en la tabla periodica de los
elementos. Para encontrar la distribucién electrénica se escriben las notaciones en forma diagonal desde arriba hacia
abajo y de derecha a izquierda.
1s 2s 2p 3s 3p4s 3d4p5s |4d5p6s |4f5d6p7s | 5f6d7p

El orbital:

S admite 2 electrones

P admite 6 electrones
d admite 10 electrones
f admite 14 electrones

-

17 | 287 | 2p%3s% | 3p°4st |3d'04p° 557 |4d'? 5p06st |48t 5d' 0 6p° 757 | 5E 6d™0 Tp°

Finalmente, la configuracion queda de la siguiente manera:

1s2 252 2p6 3s2 3p® 4s2 3d10 4pé 552 4d10 5p6 652 4114 5d1° 6pé 7s2 5f14 6d10 7pé


http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa

A continuacioén, se plantean algunos ejemplos de configuracion electronica. Se debe alcanzar con los nlimeros superiores
la cantidad de electrones que presenta el atomo del elemento.

Sc= Escandio; Ga= Galio; Sn= Estaiio; Rb= Rubidio

21S¢2>7Z=21; tiene 21 e/?pﬁwy 3d1
+ 2+

= 12
2+2+ 6+2+1=21e

31Ga—>Z=31; tiene 31 e-= 1s2 252 2p6 3s2 3pb 4s2 3d10 4p!

509N > 4 Z=50; tiene 50 e-= 152 252 2pb 3s2 3pb 4s2 3d10 4pé 552 4d10 5p2

37Rb=> Z=37; tiene 37 e'= 152 252 2p® 3s2 3p6 452 3d10 4p6 5sl

ACTIVIDADES
Responder las siguientes preguntas en el cuaderno de forma organizada, claray estética. Que se pueda revisar el desarrollo
de lo trabajado sin generar malinterpretaciones o errores de comprension por problemas de caligrafia y orden.

1. Complete el siguiente cuadro y los espacios vacios del simbolo del elemento con la informacién que alli se presenta

Atomo Z A Numero P+ | Numero n® | Numero e | lon
7 L i +1 |3 7 3 4 2 Cation
3

tia"
il
. 22 25

TiY

771 :+4+1
sLi
19
oF
_ 45
1B 7>
Sp3 122 51

Se_4. 34 79

16 16 18
27 59 24

2. Realice un dibujo del modelo atémico de Bohr. Explique como un atomo puede emitir o absorber energia segin este
modelo.
3. Realiza las configuraciones electrdnicas de los siguientes elementos:

Rb, Sc¢, Ga, Cu, K, S, P, Pb, Ga, Al, Br.



4. ¢Cuales de las siguientes configuraciones electrdnicas son correctas y a que elemento pertenecen?
o 1s?2s?2p®3s?3p®4s?3d°
o 1s?2s?2p®3s?3p®4s? 4p°
o 152 2s?2p°® 3s? 3p® 4s? 3d'? 4p°® 552 4d*°
e 152 2s?2p® 3s? 3p® 4s% 3d'? 4p°® 552 5p° 5d*
o 152 2s?2p°® 3s? 3p® 4s% 3d'? 4p°® 552 5p° 5d*
o 1s%2s?2p®3s? 3p°® 452 3d'° 4p°® 552 4d°
o 1s%2s%2p®3s? 3p°® 452 3d'? 4p°® 552 4d° 5p° 652 4f* 5d'° 6p°® 7s% 5f1* 6d° 7p°®

5. Lea el siguiente enunciado, y en una frase, usando sus palabras explique que entiende con lo alli expuesto.

“Para que un datomo sea estable debe tener todos sus orbitales llenos (cada orbital con dos electrones, uno de
espin +%2 y otro de espin -%2) Por ejemplo, el oxigeno, que tiene configuracion electronica 1s2, 2s2, 2p4, debe
llegar a la configuracion 1s2, 2s2, 2p6 con la cual los niveles 1y 2 estarian llenos. Recordemos que la Regla del
octeto, justamente establece que el nivel electrénico se completa con 8 electrones, excepto el hidrégeno, que se
completa con 2 electrones. Entonces el oxigeno tendra la tendencia a ganar los 2 electrones que le faltan, por esto
se combina con 2 atomos de hidrégeno (en el caso del agua, por ejemplo), que cada uno necesita 1 electron (el
cual recibe del oxigeno) y otorga a dicho a&tomo 1 electrén cada uno. De este modo, cada hidrogeno completo el
nivel 1y el oxigeno completo el nivel 2.”

FLEXIBILIZACION CURRICULAR PARA CASOS TDC (TALENTO-DISCAPACIDAD Y CAPACIDAD)
Los estudiantes que tengan su respectivo diagnodstico y reporte TDC deben realizar las siguientes actividades.
Se solicita realicen esta actividad con el acompafiamiento familiar correspondiente.

1. ¢Qué es el numero atémico? Plantee 5 ejemplos de numero atémico con su respectivo elemento
2. ¢éQué es el numero masico? Plantee 5 ejemplos de numero masico con su respectivo elemento
3. Realiza las configuraciones electrdnicas de los siguientes elementos:

K, S, P, Pb, Ga

EVIDENCIA DEL PROCESO (ENTREGABLE)
Realizar estas actividades en el cuaderno de forma organizada, clara y estética. Que se pueda revisar el desarrollo
de lo trabajado sin generar malinterpretaciones o errores de comprensidn por problemas de caligrafia y orden.

Las actividades se deben desarrollar en el cuaderno de CIENCIAS NATURALES. Si la revisién del trabajo no se puede hacer
presencial, se solicita que el estudiante escanee (o tome fotografias) de las paginas de su cuaderno con el desarrollo de la
actividad y envié por correo electrdnico las evidencias de la actividad resuelta. Enviar el documento en formato pdf.

Para nombrar el archivo colocar lo siguiente: APELLIDOS NOMBRES ASIGNATURA CURSO TALLER #

EJEMPLO: SANDOVAL PEREZ NIXON CIENCIAS 701 TALLER 2

En el cuaderno se deben desarrollar:
1. Cuadro completo punto 1.
2. Dibujo del punto 2.
3. Configuraciones electrdénicas punto 3y 4.
4. Explicacion del punto 5.

OTRAS FUENTES DE CONSULTA (BIBLIOGRAFICA-WEB- RECURSOS AUDIOVISUALES, ETC):

Si tiene la posibilidad puede revisar los siguientes sitios web para obtener mas informacion.
https://misuperclase.com/configuracion-electronica-de-los-elementos/

ESPACIOS Y MEDIOS DE ASESORIA REMOTA

Los docentes realizaran las tutorias por medio de los grupos de WhatsApp establecidos, en el horario que corresponde para cada curso. Realizar las
preguntas, participaciones y comentarios en esos horarios especificos. Para aquellos estudiantes que tengan posibilidad de conexion, los docentes
evaluaran la posibilidad de realizar reunién en ZOOM para explicar de forma clara el tema, estas reuniones se realizaran en el horario de clase
asignado para cada curso. Si tiene dudas o preguntas sobre el desarrollo y entrega de las actividades, realizarlas por medio de los grupos
establecidos. Los trabajos deben ser enviados al correo del docente encargado de la asignatura para el curso que le corresponde.

e Profesora Nancy Maribel Roldan Olmos. - Jornada Manana  E-mail: profenancyrol@gmail.com

e Profesora Claudia Ortiz Foglia -Jornada Mafiana E-mail: claudiafogliab3@gmail.com

e Profesor Jesus Andres Pintor Alfonso- Jornada tarde E-mail: profandrespintor@gmail.com



https://misuperclase.com/configuracion-electronica-de-los-elementos/
mailto:profenancyrol@gmail.com
mailto:claudiafoglia63@gmail.com
mailto:profandrespintor@gmail.com

CRITERIOS DE EVALUACION DEL TRABAJO DE LA GUIA

Aspectos Concretos

Como me
vVeo

Como me
ve mi

grupo

Observaciones

> Explica la organizacién de los
elementos en la tabla periddica e
identifica como varian las propiedades
periddicas n ella.

> Explica en términos de energia, la
propagacion del sonido relaciénalas con
fenémenos de la vida cotidiana

AUTOEVALUACION DEL EQUIPO*

Describir que tipo de apoyos ha tenido: Redes de apoyo familiar, de compafieros de grupo, de companieros de

otros grupos, de vecinos, de monitores, otros

COEVALUACION*

En cada equipo se debe elegir un representante o moderador o el mismo monitor académico o de enlace que
describira en el encuentro virtual o en un enunciado, como desarrollo el grupo-equipos el trabajo asignado y una
nota de este proceso, para cada integrante.

CRITERIOS DE HETEROEVALUACION- (ENTREGABLE)

1. Cuaderno con Respuestas a las preguntas 1,2,3,4,5. Se evaluara la organizacién, idoneidad, contextualizacion,

jerarquizacién y correcta disposicion-realizacién de los ejercicios que requieren andlisis matematico.
RETROALIMENTACION — (EVALUACION DEL DOCENTE DEL PRODUCTO RECIBIDO)




